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Trautmann

Dés la parution de notre premiére livrai-
son, M, Jauch écrit & R.A.Holt au sujet du
résultat de ses expériences. Selon M. Jauch,
il faut tenir compte du fait que, dans un
systéme trés étendu dans l'espace, la cohe-
rence de phase ne se conserve pas de fagon
permanente: il y a décorrélation progressive
sous l'influence de divers facteurs. M. Jauch
n'a pas voulu que nous publiions sa lettre
sans l'accord de M. Holt, que nous avons
sollicité sans succes.

Cette décorrélation expliquera probable-
ment les résultats divergents obtenus par
Freedman et par Holt.

M. Jauch envisage de reprendre prochaine-
ment, avec 1l'un de ses assistants, l'ensemble
du probléme de la décorrélation de particules
primitivement corrélées et il nous a promis
une contribution au moment ol il y verrait
plus clair.
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Ces considérations éclairent d'un jour
nouveau les expériences proposees par Bell et
par Shimony: il ne semble pas qu'il y ait,
dans ces experlences, rien de plus extraordi=-
naire que dans l'experience des trous d'Young.
Les difficultés d'interprétation sont du méme
ordre et on peut, dans les deux cas, 2tre
tenté de les résoudre par le méme mode d'ex-
pllcatlon. particule comme singularité dans
un phénoméne spatialement etendu, le mode
d'interaction entre le phenomene étendu et
la particule restant & préciser,-

6.1 0. Costa de Beauregard -~ Le role des
interprétations fréquentielle et information-
nelle de la probabilite dans notre probleme

Dans la précédente livraison, F.Bonsack,
s'aidant de citations d'un humour tout britan-
nique d'Ashby, fait clairement ressortir que,
dans une interprétation frequentlelle, la pro-
babilité (et 1l'entropie) deviennent objecti-
vables, tandis que dans 1'interprétation infor-
matique appropriée au coup individuel elles ont
une face subjective indissolublement accolée 2
leur face objective.

J'ai insisté & plusieurs reprlses (1) sur
la nécessité de restaurer, dans l'1nterpreta—
tion informatique, la symétrie aristotéli-
cienne de droit entre l'information - acquisi-
tion de connaissance et 1'information - pouvoir

d'organisation ou d'action, en liaison bi-

univoque avec la prediction statistique et

la rétrodiction statistique ("aveugle" au sens
de watanabe (2) ). En d'autres termes, je pro-
pose d'associer, en termes de Mécanique Quan-
tique, les ondes retardées 4 la conscience
cognitive et les ondes ¢ avancées a la cons-
cience volitive.
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Ceci n'est pas un discours littéraire,
mais un discours scientifique, parce qu'ex-
périmentable en termes de probabilité frequen-

tielle. La question est: "Oul ou non, l'expe-

Tience du chat de Schrodinger, telle que faite
par H., Schmidt (3) et d'autres, donne-t-elle

un résultat net?". Hors de 13, on siége dans
une Académie littéraire. Je propose qu'on

donne la parole aux expérimentateurs et a leurs

critiques.

Un dernier mot & propos du paradoxe EPR.
Devant les résultats soit contradictoires
entre eux, soit ambigus, des expériences les
plus résentes (4) beaucoup de théoriciens en
viennent trés naturellement & penser que la
longueur de cohérence du train d'ondes est
essentielle en cette affaire. "Paradoxe EPR
en dega, statistique classique au dela"
pourrait &tre la situation. Le formalisme
reste & préciser.

0.Costa de Beauregard,
Institut Henri Poincare
11, Rue Curie, Paris
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article d'un groupe italien in Nuovo
Cimento Letters., =-

Mittig et Laberny, expériences sur le
proton en cours a Saclay.

7.0 René Malcor - Comment s'égarer dans
les expériences de pensee

Nous faisons allusion a l'interprétation de
1'expérience des trous d'Young, mais nous abor-
derons la question en considérant le phénoméne
d'interférence se produisant dans un interféro-
meétre genre Pérot et Fabry.

Soit L la distance des deux miroirs.

Pour fixer les idées,considérons les inter-
ferences decrites par la fonction d'onde:

Sd = iwt . 271X

%y e sin =

>

gavec w = 27r§ . Dans ce cas particulier, la

<4

longueur d'onde est égale & L et il y a ex-
tinction aux 3 points d'abcisses 0 , L/2 et L
c'est-a-dire aux deux miroirs et au milieu.

D'aprés l'interprétation habituelle, la pro-
abilité de présence des photons est égale au
icarre du module de la fonction d'onde c'est-3-

fdire 3 sinz-gl%z . Elle serait donc nulle en

x = 0, L/2 ou L, en vertu de quoi, selon Born,
gon devrait conclure qu'il n'y a pasde photons
fen ces 3 points et qu'il y en a un nombre maxi-
goum en x = L/4 et x = 3 L/4., Rien n'est plus
sfaux; car les photons ne sont pas immobiles et
pour aller de L/4 & 3 L/4 ils sont bien obligés
§e basser par L/2, Tout se passe comme dans une
partie de billard ou on jouerait a 2 bandes en
gncidence normale avec la vitesse c ou - ¢ et
ia probabilité de présence (il vaudrait mieux
gdire frequence de présence) est uniforme sur le
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segment OL. Représentons par el® le vecteur de
Fresnel d'un photon (supposé polarisé circulaire-
ment) dont a est la phase; au moment de frapper
le miroir 0, on peut, par un choix convenable

de l'origine des phases, a admettre que la phase

du vecteur électrique et celle du vecteur magne-
tique sont toutes deux égales &2 a, . Mais, immé-
diatement aprés le choc sur le miroir, la phase
du vecteur électrique sera a,+ n tandis que
celle du vecteur magnétique restera égale a o, .

Les 2 photons se neutraliseront en ce qui
concerne leurs vecteurs electrlques, au contraire
leurs effets s'ajouteront en ce qui concerne
les vecteurs magnétiques,

Mais comme c'est le vecteur électrique qui
agit sur la rétine ou sur l'emu151on photo-
graphique il y aura extinction prés du miroir.

A une distance x du miroir, la phase du pho-
ton 1nc1dent sera a,- Kx celle du photon réfle-
chi sera a, + n + Kx et les vecteurs de Fresnel
correspondant seront:

el(ao - Kx) el(c% + 7 + Kx)

et
qui en s'ajoutant donnent:

eiao [e-in - e+in] R ei"° sir K

(en négligeant et% ) dont 1l'intensité est pro-
portionnelle & sin® Kx.

Pour le vecteur magnétique on aurait de méme:

2 e’ cos Kx dont 1l'intensité est proportion-
nelle & cos2? Kx avec sin? Kx + cos?2 Kx = 1,
sin? Kx ou cos? Kx ne représentent pas une pro-
babilité de présence.

Ils ont trait tous deux au méme couple de
photons et traduisent l'un l'action de leur vec-
teur électrique,l'autre celle de leur vecteur
magnétique,

On a admis dans ce qui pr@cede qu'un photon
interférait avec lui-méme; ceci ne souléve pas
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de difficulté en raison de la persistance des
impressions lumineuses et du phénoméne analogue
en photographie,

Si 1l'on disposait d'un montage révélant le

champ magnétique, il y aurait échange des extinc-
tions,

On pourrait d'ailleurs révéler les photons
des franges obscures comme ceux des franges
brillantes par des collisions.

Ce que nous avons dit pour des photons se
transposerait & des électrons en remplagant K
par mv/h ,

Considérons maintenant les interférences pro-
duites au moyen des trous d'Young. Les considé-
rations sont les mémes & ceci prés cependant
qu'un photon ne peut plus interférer avec lui-
méme; il faut alors unir par la pensée 2 photons
fayant passé par un trou différent) de phase
ddentique, mais qui n'ont pas besoin d'avoir été
?uﬁs exactement au méme instant.

Dans les franges obscures, il arrive autant
e photons que dans les franges brillantes, mais
Jeurs vecteurs électriques étant en opposition 2
2, leurs effets électriques s'annulent; ils
sont invisibles, mais néanmoins présents.

Repérons, dans le plan passant par les 2 trous
zet perpendiculaire aux écrans, la position d'un
gpoint par ses distances r et rf aux 2 trous;

tsles fonctions d'onde peuvent &tre prises sous la
sforme:

rst to publish Epistermlp ical Iﬁsters. C

e-i(a-i-KI') e—i(a'+KI")

Ferdinand

sdont la somme est:
; ; A
o i(a + Kr) 1. 0= GRIE & ))

e carré du module de cette somme est:

+ 1+ 2 cos K(r - ') ou, en représentant par
la différence de marche, 2 + 2 cos Ka qui,

elon Born, est une probabilité de présence.
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(Ce module reste constant sur les hyperboles
Py £ oeta),

Mais, suivant cette interprétation, en lais-
sant les 2 trous ouverts et en déplacant simple-
ment 1'écran P paralldélement 3 Tui-meme, on au-
rait une probabilité passant de 0 pour
AxA/a+'nA g 1 pour = A% ni,
ce qui conduirait a dire gque la présence ou
l'absence d'un photon (ou électron) dépend de
la position de 1l'écran, chose bien moins vrai-
semblable encore que de dire gqu'elle dépend de
l'ouverture ou de la fermeture d'un trou.

En réalité, sur un rayon issu de S, par
exemple, le photon parcourt toutes les positions
intermédiaires ol passent aussi des photons
issus de 8, , dont le vecteur électrique est en
concordance de phase, en opposition de phase ou
dans une situation intermédiaire par rapport au
ler photon et 1l'on aura done, suivant la posi-
tion de 1'écran, frange brillante, extinction
ou situation intermédiaire.

L'expression ci-dessus de la fonction d'onde
est identique, a un facteur prés, & celle du
vecteur de Fresnel résultant des 2 particules
(comme précédemment) et son module n'a aucune
signification probabiliste, mais se rapporte &
l'intensité de ce vecteur électrique résultant.

L'interprétation probabiliste du module re-
prend ses droits dans le cas d'une particule
unique mais nous nous rapprochons dans ce cas
de 1l'interprétation donnée par Dugas (page 611
de l'histoire de la Mécanique) plutdt que de
celle de Born et nous nous étendrons plus
longuement sur ce point si ces colonnes nous
sont & nouveau ouvertes.

René Malcor, ‘
2bis Square Henry Paté
75016 Paris



8.1 J.L. Destouches - Symposium sur

l'entropie

Dans le "Symposium sur l'entropie", les pro-
pos de M. H.Guggenheimer conduisant & considérer
1l'indice du colit de la vie comme une entropie
me suggerent les remarques suivantes:

1. Je crois que l'entropie tnermodynamlque,
1l'entropie de Von Neumann en Mécanique Quan—
tique, 1l'information de Shannon, la considération
d'un modéle thermodynamlque en economLe, sont
quatre notions différentes, mais qui admettent
la méme représentation mathématique formelle
dans des contextes de signification différents.
Aussi est-il intéressant de regrouper des dis-
cussions sur ces quatre notions dans un sympo-
sium sur l'entropie. ;

2. Si nous partons de 1l'équation de M,Guggen-
heimer telle qu'elle lui est suggérée par les
idées de Keynes

RAP = SE - 6S

ou P désigne 1l'indice du cofit de la vie, R

le "volume of these goods", c'est-a-dire le vo-
lume des biens consommés, E le "total earnings
of the community in unit of time", c'est-a-dire
le total des gains, salaires, proflts, bénéfi-
ces de la communauté considérée (ou systéme con-
sidéré) par unlte de temps, S 1le "saving in
unit of time" c'est-a-dire l'épargne par unité
de temps. Le symbole § désigne une variation
tandis que d désigne une différentielle totale.

En somme, 1' equatlon exprlme gque le volume
des biens consommés multiplle par la variation
du niveau des prix est égal au total de la va-
riation des salaires diminué du total de 1la
variation de 1l'épargne. De par la linéarité de
1'opérateur § , l'équation s'écrit encore

RdiP = §(E=-S)
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Mais E-S , total des salaires moins le total
de 1l'épargne & un instant t, n'est que la
consommation C & cet instant, car

E=C4+ 8,
L'équation devient alors
RAP = 6C

ou 8C est la variation de la consommation,

Cette équation peut alors se mettre sousla forme:
dp=-§ac.

Cette équation exprime: 1 ) que l'inverse du

volume des biens consommés est facteur intégrant

de la variation de la consommation,ou encore,que

la variation de la consommation div1see par le

volume des biens consommes est une differentiel-

le totale; 2 ) gue cette differentielle totale
est la variation de l1'indice du cout de la vie.

3. Si 1l'on rapproche cette derniére formule

de la formule de l'entropie thermodynamique
dS:—BQ-
i) s

on voit que la consommation C correspond for-
mellement & la quantité de chaleur Q (ou éner-
gie calorifique), que le volume de la consomma-
tion R correspond formellement & la tempera-
ture T et que 1l'indice du colt de la vie
correspond formellement a l'entropie.

4, En thermodynamique, l'entropie a deux
propriétés fondamentales:

1) dS est une dafférentielle totale,
c'est-a-dire que T est facteur intégrant
de 6Q .

2 ) dS est non négatif pour un systéme
isplé . : dS.2 0 ;

Dans ce qui précéde, nous avons la propriété 1 .
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Si. par analogie, nous imposons la propriété 2
nous obtenons alors que pour un systéme écono-
mique S 1solé, nous avons 1l'inégalité

g = 'O

c'est-a-dire que l'indice du cofit de la vie ne
peut diminuer; il ne peut que rester station-
naire ou augmenter lorsqufil y a une variation
de la consommation,

b}

Un tel modéle schématise donc les effets
inflationnistes et décrit d'une maniére simple
1'inflation que 1l'on voit toujours se manifester
plus ou moins selon les époques.

5. 81 1'on intégre 1'équation obtenue, en
considérant 1'état du systéme 3 deux époques
t,s t,, état qui est représenté par un point
M d'un espace figuratif, on obtient

M
M,

Si 1'on ajoute la condition 2°) alors
Fo 200

C'est en cette inégalité que réside le résultat
le plus important suggéré par 1l'analogie ther-
modynamique, la différence P, - P, ne dépen-
dant pas du chemin suivi pour aller de M, a M,
puisque dP est une différentielle totale,

La question qui se pose toujours en théorie

des modéles est de savoir si une analogie de

ce genre a une signification profonde ou au
contraire n'est qu'accidentelle, Toutefois,

malheureusement, 1l'inflation se constate tous
les jours.

J.-L., Destouches,
Université de Paris, U.E.R.50
11, Quai St-Bernard, Paris-V
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"BEpistemological Letters" are not a scienti-
fic journal in the ordinary sense. They want
to create a basis for an open and informal
discussion allowing confrontation and ripe=
ning of ideas before publishing in some ade-
quate journal,

Les "Lettres épistémologiques” ne voudraient
pas étre un périodique comme les autres,
Elles désirent instaurer un mode de discus-
sion libre et informel, permettant de confron-
ter les idées, de les faire mirir, avant leur
éventuelle publication définitive dans une
véritable revue.

Die "Epistemologischen Briefe' sollten keine
wissenschaftliche Zeitschrift im {iblichen
Sinne sein. Sie mdchten eher Gelegenheit bie-
ten, frei und formlos Ideen auszutauschen und
reifen zu lassen, welche dann in einer ei-

gentlichen Fachzeitschrift veréffentlicht
werden konnten,

Contribution, remarks, objections, answers
should be sent to ;

Lgs contributipns, remarques, objections,
reponses sont a envoyer 3 :

e

Bgitrége, Bemerkungen, Einwdnde, Antworten
sind zu richten an :

ASSOCIATION FERDINAND GONSETH,
CASE POSTALE 1081

CH - 2501 BIENNE.

N

ouvelle adresse du secrétaire :

Francois Bonsack
M desila Care 07
CH - 1003 Lausanne.




